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eom TRIGONOMETRIA 


MISCELÁNEA 


SISTEMA DE MEDICIÓN ANGULAR 
SECTOR CIRCULAR 
bin RAZ. TRIG. DE UN ANGULO AGUDO 


"m ÁNGULO TRIGONOMÉTRICO 


ACADEMIA 


> Si se cambia el sentido de rotación de un ángulo, entonces su medida cambiará de signo 


Á 0 πιά --θ 


> Para realizar operaciones con ángulos trigonométricos estos deberán estar en el 
mismo sentido. 


1 
nen 0 + (-β)--α- maz vuelta 


mz vuelta 
4 


A 


ADRS SISTEMAS DE MEDICIÓN ANGULAR 


ACADEMIA 


FACTOR DE CONVERSIÓN: 


1 
má Vuelta <> 1807 <> 2009 <> mrad 


** Para Convertir: ** Regla Práctica: 
9? <> 109 í Sist. que quiero 
Sexa ——— Cente 4 27'«» 50" (Angulo) ري‎ τ; 
ist. que tengo 
81" <> 250° 
Sexa Rad : 180° <> trad 
Cente Rad : 2009 <> trad 


inn a SISTEMAS DE MEDICIÓN ANGULAR 


ACADEMIA 


RELACIÓN ENTRE LOS 3 Xu ad 


_ ZOR 


* Donde S, Cy R; representan: 


5: El numero de grados Sexagesimales u BEET, 
C: El número de grados Centesimales u 
R: El número de Radianes u p= m Rk 


αυ. SISTEMAS DE MEDICIÓN ANGULAR 


ACADEMIA 


> 


ΜΔ ΠΝ ΗΕ PASO 


1500x 
1. En el gráfico mostrado se cumple: P = 25! 


.Calcule a si B adopta su mayor valor posible. 
x? + 6x + 4’ κ. 0 P y P 


Resolución: 
_ 1500x : —— 
BT ېي‎ : dim 
150° + 909 — a? = 360? 
1 : 
ا‎ : a? = —120? 
x? + 6x + 4 : 
x | ~ a = —120 
g = 1500 
χες 
4 1 X 
x + — > 24.1 máx ——— 
ü mín 
j = 1500 x 
446 . CLAVE: D 


B = 150 


> 


REPASO 


2. Del gráfico, determine la razón de la medida de los ángulos AOB / BOC luego de x asuma su menor valor entero. 


mxAOB = (5x — 2y)? 
m«AOB = [5(41) - 2(161)]° 
m«aAOB = —117° 


_ —117° 


3° 


= CLAVE: E 


m«BOC = [4(41) — 161]? : 


Resolución: 
y — x° = 120° 
y = 120 + x 


(2y — 5x) 


y = 120 + 41 
y = 161 


Reemplazando: 


m<BOC = (áx — y)? 


240° 
4x° — y° > 0 
νον ἂν m<aBOC = 3? 
120 +x < 4x mxAOB 
120 < 3x m<xBOC 
40 <x _m<AOB 
` maBOC 


Xmin ^ 41 


~ 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


REPASO 


3. Setiene dos ángulos trigonométricos a y B, ambos positivos. Si a toma su mínimo valor y B su máximo valor, calcule 


CLAVE: E 


2x2 +2 


min , siendo zi y B=(4+4y- y?)? 


máx 


Resolución: 
2x? + 2 ó C mín 1:. 49 104 
a = J B = (4 + 4y — y2)8 Bo. 89% go 
X لېا‎ el máx 
é | máx máx 
x? " 2 : Cmín — 5 
a= |— +- a A 
Χ X Bmax 9 
p =4-2y=0 
1 y=2 
m 21 xe 
i B = (4 + 4(2) — 2324 
min , 
mín B = 85 
a = 2(2) 


REPASO 


4. Siendo S, Cy R los nümeros de grados sexagesimales, centesimales y numero de radianes de un mismo ángulo, tal 
que: S? C$ ٨0 

3°15" 35 
Calcule el námero de grados centesimales de dicho ángulo. 


= 16°12’ 


Resolucion: 

ς΄ (9 J£  Rpad 180 17 
ا‎ A x —— = 16" ) oo 
3 249 107 35 “med +¥ 711 

S 3C 36R 81 


3°50’ 7n 5 


3C 3C 9C 91 


10 50 7x50 5 


| 9C 
"UU asa 3C += = 810 


9C 
18C + د‎ 810 


135C = 810 x 7 


~ C= 42 


TRECE ONES 


50 77 
CLAVE: B 


~ 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


REPASO 


5. Sean S, C y R las medidas en grados sexagesimales, centesimales y radianes de un mismo ángulo, respectivamente, el 


cual cumple: ; 
E j 20R 
cem. = >) 
π 

Calcule el menor valor posible (en radianes) para dicho ángulo positivo, sabiendo que S y C son nümeros enteros. 
S CV 208 Por condición S y C deben ser enteros, 
3 EL œx >0 entonces k debe ser entero y el menor 


Resolución: 


π I l 

S=9k;C=10k;R=;,; E ! posible: 

1 (9k | 10kV | k-2 
Consideración: ilz 5 EE k20 | 
Como el ángulo debe tener | R = κ. 1 
medida positiva: k > 0 k^-k»0 | . 20 

1 | TT 

i k(k-1)>0 1 R=—(2 

ΤΗΝ. | 20 2) 

í Como: i i 

| | R=— 

k ح‎ 0 . 10 

! k-1>0 | π 

| MET CLAVE: A 


k>1 


REPASO 


Tr 
6.Si 0 = 7 rad es la medida de un ángulo que también se puede expresar como: 


0 = 2a°b2'c1"; (b < 6yc < 6) οθ-2ρθα7ητ4 (q «9γτ«9) 


Calcule: (p + q + r) — (a + b + ο) 


Resolución: 
g= rad δει að 
m τς 
1805 
0 = x _ 2007 “(p+q+r)-(a+b+c)=0 
7 


0 — 25?42'51,12" 
O = 25?42'51" 


O = 28957145 


2p9q7"r45 = 2895711145 


CLAVE: C 


~ 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


REPASO 


7. Dado los ángulos suplementarios cuyas medidas son a y 0 en radianes están dados por: 


1 نت‎ 4 : O = TE 40 d 
“EN πε 2μα| Y ° | I3R2 mc]? 


Siendo S, Cy R los números de grados sexagesimales, centesimales y radianes de un determinado ángulo no nulo. 
Calcule la medida del menor de dichos ángulos. 
Resolución: 


CLAVE: A 


| ! P.R.P 
α | -- (0 7 
0 AE. ια-θ 2 
| α p UM 
= 0 | 70 = 21rad 
0 | 
I l 217 
! a 5 . 0 = rad 
| 2 
ΓΝ | | 


one SECTOR CIRCULAR 


ACADEMIA 


SECTOR CIRCULAR: LONGITUD DEL ARCO: 


——— 


A 


* Longitud de Circunferencia: [Lo =21.R] 


AREA DEL SECTOR CIRCULAR: 


L.R 
2 


<% Área del Círculo: [Se = T.R? | 


Que 


one SECTOR CIRCULAR 


ACADEMIA 


TRAPECIO CIRCULAR: 


* Valor numérico del ángulo: 


“* Area del Trapecio circular: 


% Observación: 


0 
SQABCD =S ADOC — SAAOB 
O(R2 —r? 
E 
2 
B2 — b? 
CT ο 


20 


e RUEDAS POLEAS Y ENGRANAJES 


1. POLEAS 
a) Tangenciales: 


| 
es | 


Faja de transmisión‏ ۰د 


Osa X R= Ogg Xr 


Nya X R = nyg X r 


RUEDAS POLEAS Y ENGRANAJES 


b) Concéntricas: 


[ Osa = Opn | 

NO i Nya = MyB 
ÉS 
v Ἐν 


RUEDAS POLEAS Y ENGRANAJES 


2. Ruedas 


a) Trayectoria Recta: 


RUEDAS POLEAS Y ENGRANAJES‏ دب بب 


ACADEMIA 


c) Trayectoria Convexa: 


REPASO 


8. Si en la figura mostrada AOB, COD y EOF son sectores circulares cuyos arcos miden a, b y c respectivamente, los que 


ο ال‎ jets 
| ee LS = alcular: = — 
٩ 9 10 P En (D: | En (ID: 
Resolución: A | a+ 8 +0 
3a I = 
3 — | a+p= 
;- «tb | 2 
3a = 2a + 28 | 2(2β + B) = 2B +B +0 
a = 26 | - 3p 
O 
: و‎ 
E: 
a Ν j = 28+ 38 
(—— ae a 
I | 12a 9a+fB) 5(a+ 8+0) P 
De la figura: —— = ———— = ——————— 
— » i CLAVE: B 


REPASO 


9. En la figura O, y O, son centros de la circunferencia y del arco AB; T es punto de tangencia entre la circunferencia y 
dicho arco. Si el perímetro del sector circular AO;B es 16u. Calcule (52 — S4) en u si se conoce que el área del sector 


circular AO2B es máxima. T 
Resolución: 


O, Por condición el perímetro del sector circular es 
| 16u y su área es máxima. 


N 
= = 
£D 
a 


253 + 250 = Se 


4 
25, + 28, = 20 > S3 + $2 = 8 


O 
= 
A 
در‎ 


293 + 251 — Se 
25. + 28, = π(2)2 
S4 +S, = (3,1416)2 — —>S3+5,=6,28 


co -φ--------------------- 


m 92 —$4 = 1, Tz 


CLAVE: C 


REPASO 


10. En la figura mostrada O es el centro de los arcos de circunferencia AB, CD y EF; CA=2(EC) , ademas: EF = a— b, 
CD = a+ by AB = 3a + b. Calcule: 52/51 


Ta A Resolución: 
ΗΝ (atb)-(a-b) (3a + Ὁ) - (a+ b) 
7 n B Zn 
L کش‎ 
2b 3 
7b X Px 
a = 20 
0 
s, 5 1(7b)? — (3b)2] 
S O 
1 ;b 
S, 40 
Si 2 
S2 


+= = 40 CLAVE: E 
1 


~ 
> 
PITAGO 
ACADEM 


REPASO 


11. Desde la posición que se muestra el máximo giro y mínimo giro del disco de radio 2u es p y a, respectivamente. 
Determine el valor de α/β, además OO'C son colineales. 


Resolución: B 


RAS 
ΙΑ 


X y Z: Son tangenciales: Opx. r = 05. R 


Giro máximo de X, se da cuando Z también 
gira su máximo valor. 


B(2) = n(3) 
C | 3T 
ER 


Giro mínimo de X, se da cuando Z también 
gira su mínimo valor. 


x í α(2) = (3) 


α = ------ 


CLAVE: A 


REPASO 


12. Sea AOB un sector circular de perímetro 240 cm. Determine el numero de vueltas que debe dar la rueda de radio 1 
cm, para que pueda dar una vuelta completa alrededor del sector circular AOB segun la figura. 


PITAG 


~ 

> 
0 
ACADEM 


RAS 
ΙΑ 


Resolución: 


CLAVE: E 


REPASO 


13. En el gráfico mostrado, las ruedas de radios R= 5 u y r se desplazan sin resbalar desde A hasta B. Si la rueda de 
radio R gira 3 vueltas y la de radio r da 4 vueltas respectivamente. Calcule la longitud del radio de la rueda pequeña 


Resolución: 


CLAVE: A 


NE RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE UN ÁNGULO AGUDO 


„JO σωρσρισ σι alt al” 


Seno — -‏ : 0 ه 
Hi‏ 
به — Coseno : Cos0‏ * 
Hi‏ 
Tangente : Tan0 — SA‏ ° 
CA‏ 
بت — Cotangente: Cotð‏ ° 
CO‏ 
Secante :Secg _ Hi‏ * 
CA‏ 


° Cosecante : 0 _ Hi 


CO 


ACADEMIA 


RAZÓN TRIGONOMÉTRICA: 


B 
Hipotenusa 
(c) Cateto opuesto a 0 
(a) 
DN 
Cateto adyacente a 0 
(b) 


EA RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE UN ÁNGULO AGUDO 


RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE ÁNGULOS NOTABLES Y APROXIMADOS: 
Triángulos Rectángulos Notables: 


+ 


«e Observación: 


NE RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE UN ÁNGULO AGUDO 


Triángulos Pitagóricos: 


Y Particular: 


n — 1 
2 
* n:impar 
° n»1 


NE RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE UN ÁNGULO AGUDO 


* Observación 


k(V2 + 1) 


ME RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE UN ÁNGULO AGUDO 


ACADEMIA 


PROPIEDADES DE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS 


Propiedad de las Co-Razones: Propiedad de las Reciprocas: 
ο» t Si: 
SI: Senx = Cosy Senx. Cscy = 1 
Tanx = Coty Cosx. Secy = 1 
Secx = Cscy Tanx. Coty = 1 


Entonces: ΠΠ Entonces: 
Sen0.Csc0 = 1 Cscð = : 
1 


Senð = Cos(90° — 0) ° Cos0.Sec0 — 1 > 5ec0— بس‎ 


131060 = Cot(90? — O) 1 
° Tanð.Cotð = 1 —— Cot0 = 
9660 = Csc (90? - O) TanO 


meee RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE UN ÁNGULO AGUDO 
RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS RECTÁNGULOS 


Caso: (Hi)‏ 1% په 


% 2% Caso: (CA) 


se 3% Caso:(C.0.) 


κ”‏ = لي 


REPASO 


Csc0 + 0 


14. Si PAM y NCG son sectores circulares de áreas 51 u? y S; u? m4ACB = Brad, calcule: پل‎ 
Sec0 + Tan@ 


G 


Resolución: 


| π 
_ 6568 + Coté | S; - 18-6) R2 
SecO0 + TanO |! 
Cot (5) | σι = Σ θ.τ2 
L= -—— I 
R π 9 | (m — 20 
f Cot (s ) : [ Jr S, 
R | > 
r e L کس‎ | 0.r S1 
is x | R? _ 2. 0.S; 
^ ! r2? (n—20).8, 
A—— سوه‎ RA L= τ | 


CLAVE: D 


~ 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


REPASO 


15. En un triángulo ABC, m4B = 90°, AB = c, AC = b y BC = a. Si además, se cumple que: 


b2 = a? 
= 4 (2a + b)? 


Es 4ac? 
— -- + b2 
a b—a 
Entonces calcule: SenA 
Resolución: | : F E pe 
A - 4ac + 2 = 2a+b 
: b ! a b-a | 
| ! b?—a? = 242 + ab 
B a C | 2 E. aud 
αμ m ΜΠ M pa | b? = 3a* + ab 
a : I a —a I 
SenA = V v (i) | | : 3a? + ab 
I l — —— 
| تح‎ | bí 
Por el Teorema de Pitágoras: | = = κ... ta) + b2 - T a 
bé = að +c ١ ر‎ i | 1=3(;) +) 
b° کو‎ ος | Pe | a? a (ii) 
I = 2 2 l = اب‎ — 4 = ... (H 
: — = áa? + dab +b | (ح)3‎ ٢) ٤-٥ 
u u 


~ 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


REPASO 


SenA = : 0 3 (=) داد‎ (5) = f=) 00) 


Reemplazando (i)en (ii): 
3Sen“A + Sena — 1 = O 


Aplicando ecuación general: 


—1 + /12 — 4(3)(—1) 


SenA = 
en 2(3) 
—1 + 13 
SenA = ————- 
6 
—1 + V13 
^ SenA = — —— 


CLAVE: C 


REPASO 


" a 


16. Del gráfico mostrado AOD es un cuadrante, "a^ la medida de un ángulo agudo y SBC = 4DC. Además: Sen0 = Tan^a. 


Calcule: (ν13 — 3)Cot (5) 


Resolución: 

B 5BC — 4DC 
BC 4 
DC 5 


De la figura: 


E )3 — 3)Cot (5) 


4 
3600 
v13 +3 
Sen0 = Tan? a J= (v1 οκ J 
4 
Tan?a = — vu 
9 J 2 
T ae 2 
ana — 3 J= 


CLAVE: D 


~ 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


REPASO 


17. Si BC= 1u, m4BAC = 305, calcule la longitud de EB (en u) sabiendo que la suma de áreas de las regiones 
sombreadas es de valor mínimo (m4ADC = m4EAB) y E, B y C son colineales. 


A Resolución: 
Para que la suma de áreas sea mínimo: 
3Tanx — 4Cotx 


Tan?x = > 
D an?x == 
T 2 
anx -- — 
3 
Piden: 
E V3Tanx B 1 EB = V3Tanx 
2 
STotal = οι + Sa EB = He 
(V3Tanx)./3 — (2Cotx).2 ᾽ 
STotal = 2 F "a . EB =2 


, CLAVE: A 
STotal ^ 2 (3Tanx + 4Cotx) 


~ 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


REPASO 


18. En la semicircunferencia mostrada, calcular Tan(Sen20) sabiendo que el área de la región limitada por el triángulo 
mixtilíneo ABC es igual al área por la región limitada por la media luna AC. 


Resolución: 
Por dato 
94 = So 
Sa — 94 +S- 
Sa — 250 
T 1 BR Sen26 
— R = Z|-(2 Z 
X =Z E OR 1 
T 
2 = 20 + Sen20 
T 
77 20 = 0 


Tan G — 26) — Tan(Sen20) 


-. Tan(Sen20) = Cot20 CLAVE: B 


~ 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


REPASO 


24Cos20 — 25Sen30 
24 . 7Tan20 
Resolución: 0 > 0 169 > 0 < 50 > 80? 


l 25 
19. Sabiendo que Csc50 = — Siendo 0 € < 0; 16? >. Hallar: 


De la figura: 


24Cos20 — 25Sen30 = 7Tan20. Cos20 


f 24Cos20 — 25Sen30 


= 20 
7Tan20 sa 


` 
20 
70 


7Tan20. Cos20 


len CLAVE: C 


~ 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


REPASO 


20. Un peatón camina en línea recta por el borde de una pista y observa desde el punto A, la parte más alta de un poste 
con un ángulo de elevación de 14? , ubicado más adelante al otro extremo de la pista, cuando el peatón sigue avanzando 
observa que dicho ángulo se incrementa hasta un máximo de 45? ubicado en el punto B y luego vuelve a disminuir 
hasta llegar al punto C con un ángulo de elevación de 8? , que distancia recorre desde A hasta C si el poste tiene 4 m de 


altura. : 
Resolución: | 
P حا‎ 


Α Β 0 
AB? 2 162 — 4? BC2 = 282 — 4? AC = AB+ BC 
AB = 0 BC = /768 AC = 15,49 + 27,71 


AB = 15,49 BC = 27,71 CLAVE: C 


- AC = 43,2 m 


